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A turbine (T) drives an electricity generator (Gj, the inlet 
i gas for the turbine (T), passing through a heat exchanger 
j (W) to heat it. After leaving the turbine(T), the gas at the 
! correct temp, and pressure when it travels through a 
] flowmeter (DM) prior to utilisation. 

j Exchanger (W) may be located between two stages of the 
| expansion turbine. The exchanger(W) is pref, fed with 
] hot water used as the coolant in a machine(M), e.g. an IC 
j engine or gas turbine, where the water is heated by the 
i thermal losses in machine or engine(M). 
j Natural gas fed through main distribution pipes at 70 

j bars may be used to drive the turbine, the system pro- 
! viding the flowmeter with gas at the correct temp, and 

pressure while -also recovering electric enery during the 

pressure drop from 70 to 1 bar. 
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@ Installations de distribution de gaz combustible sous | 

@ L'invention est applicable aux installations de distri- 
bution de gaz combustible sous pression. 

Elle consiste a inserer au moins un echangeur de cha- 
leur W parcouru par le gaz combustible dans le circuit d'ali- 



mentation entree et sortie - d'une turbine de detente T 
alimentee par le meme gaz combustible. 

Elle est applicable aux ensembles turbines de detente - 
generatrices electriques pour la recuperation d'energie. 
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INSTALLATIONS DE DISTRIBUTION DE GAZ COMBUSTIBLE SOUS PRESSION, 

La presente invention est relative aux installations de distribu- 
tion de gaz combustible sous pression. 

II est connu que, dans de telles installations, et plus particulie- 
rement celle destinees a aliroenter des utilisateurs industriels ,' le gaz 
combustible sous pression, par exemple du gaz naturel, est distribue 
dans les canalisations principales sous pression elevee, par exemple 
de l'ordre de 70 bar, et est detendu sur le lieu de son utilisation a 
une pression de service de l'ordre de 1 bar par exemple. 

La detente du gaz sous pression peut etre effectuee par exemple 
par des vannes de detente; dans ce cas, la detente ne produit aucun 
travail energetique. On peut aussi effectuer l'operation en detendant 
le gaz sous pression dans une turbine de detente a circuit ouvert, cette 
turbine entrainant par exemple une generatrice de courant electrique; 
dans ce cas, la detente fourhit un travailenergetique qui est recupere. 

II faut cependant remarquer que dans ce dernier cas, la detente 
du gaz sous pression s'effectue avec ref roidissement du gaz de sorte 
que le gaz doit etre ul terieurement rechauffe afin qu'aux endroits de 
mesure du debit de consommation la temperature soit ramenee a une valeur 
acceptable, par exemple de l'ordre de 10°C. 

La presente invention a pour objet une installation qui permet de 
realiser le but poursuivi ci-dessus sans que le gaz ne soit amene aux 
endroits de mesure du debit de consommation a une temperature inaccep- 
Cab le . 

Suivant la presente invention, 1 1 ins tallation de distribution de 
gaz combustible sous pression comprenant au moins une turbine de deten- 
te a circuit ouvert entrainant une generatrice de courant electrique et 
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alimentee par le gaz combustible est caracterisee en ce qu'au moins un 
echangeur de chaleur est dispose dans le circuit du gaz combustible pour 
rechauffe r celui-ci de fa$on que, apres detente, le gaz combustible est 
a une pression et a une temperature convenables pour la mesure de son 
debit a l'endroit de son utilisation. 

Selon d'autres caracteris tiques de la presente invention, 1 'instal- 
lation de distribution de gaz combustible sous pression est encore ca- 
racterisee en ce qu'au moins un echangeur de chaleur est dispose dans 
le circuit du gaz combustible: 

a) avant son admission dans la turbine de detente, ou/et 

b) entre deux Stages de la turbine de detente, ou/et 

c) a la sortie de la turbine de detente. 

La source calorifique alimentant le ou les echangeurs de chaleur 
peut etre avantageusement constitute par le reseau d'eau de refroidis- 
sement d'une machine a pertes calorif iques ; on realise de cette fa^on 
la recuperation des pertes calorif iques d'une ou de plusieurs machines 
thermiques, par exemple des tnoteurs a combustion interne ou des turbi- 
nes a gaz, ainsi que, eventuellement de generatrices de courant elec- 
trique associees a ces machines thermiques. 

Le dessin annexe represente schematiquement un exemple de realisa- 
tion d 'installation, suivant la presente invention, dans laquelle on 
recupere les pertes calorif iques d'une machine thermique, en l'occur- 
rence un moteur a combustion interne. 

Sur ce dessin, N represente la canalisation d 1 alimentation de gaz 
combustible a pression elevee et V represente la canalisation de dis- 
tribution de ce meme gaz apres detente, vers les diverses utilisations. 
Un premier circuit de detente directe relie directement les canalisa- 
tions N et V a travers une vanne de distribution R^. Un debimetre DM 
mesure le debit du gaz consomme par les utilisations. 

Un deuxieme circuit de detente comprend un echangeur W, une turbi- 
ne de detente T; il comprend egalement une vanne de securite Aj et 
une vanne de reglage du circuit de la turbine , ainsi qu'une vanne d ! 
isolement A 2 . La turbine de detente T entraine une generatrice de cou- 
rant electrique, par exemple un alternateur Gj. 

La turbine de detente 1 est associee a une ou plusieurs machines 
thermiques N - dont une seule est representee sur le dessin-, par exem- 
ple un moteur a combustion interne, une turbine a gaz, etc., entrai- 
nant une generatrice de courant electrique, par exemple un alternateur 
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G2. 

L'echangeur de chaleur W est alimente par les pertes calorifiques 
de la machine thertnique M tandis qu'un systeme de regulation R et un 
dispositif d'automaticite SA perraet de commander la position des vannes 
de reglage R, et R 2 ainsi que celle de la vanne de securite A,. 

La vanne d'isoleraent A 2 sert a isoler ie circuit de la turbine de 
detente T lorsque c'est necessaire, apres fermeture de la vanne de 
securite A,. Cette derniere vanne sert egalement a interrompre d'urgen- 
ce le circuit de la turbine de detente, par exemple lors d'une survi- 
tesse. 

On voit facilement que, par suite du rechauf fement du gaz combus- 
tible sous pression dans 1 'echangeur W, ce gaz est amene au debitmetre 
a une temperature compatible avec les conditions de mesure. 
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RKVENDICATIONS. 

1. Installation de distribution de gaz combustible sous pression conr- 
prenant une turbine de detente (T) a circuit ouvert entrafnant une gene- 
ratrice du courant electrique (G,) et aiimentee par le gaz combustible 

caracterisee en ce qu'au moins un echangeur de chaleur (W) est 
dispose dans le circuit du gaz combustible pour rechauffer celui-ci de 
facon que, apres detente, le gaz combustible est a une pression et a 
une temperature convenables pour la mesure de son debit a 1 'endroit de 
son utilisation (DM) . 

2. Installation de distribution de gaz combustible sous pression 
suivant la revendication 1 caracterisde en ce qu'au moins un echangeur 
de chaleur (W) est dispose dans le circuit du gaz combustible avant 

1' admission de celui-ci dans la turbine de detente (T) . 

3. Installation de distribution de gaz combustible sous pression 
suivant la revendication 1 caracterisee en ce qu'au moins un echangeur 
de chaleur (W) est dispose dans le circuit du gaz combustible entre 
deux Stages de la turbine de detente(T). 

4. Installation de distribution de gaz combustible sous pression sui- 
vant la revendication 1, caracterisee en ce qu'au moins un echangeur de 
chaleur (W).est dispose dans le circuit, du gaz combustible a la sortie 
de celui-ci de la turbine de detente(T) . 

5. Installation de distribution de gaz combustible sous pression sui- 
vant une des revendications 1 a 4 caracterisee en ce que 1 'echangeur 

de chaleur (W) est alimente par le reseau d'eau reEroidissement d' 
une machine a pertes calorif iques (N) . 

6. Installation de distribution de gaz combustible sous pression sui- 
vant la revendication 5 caracterisee en ce que 1 'echangeur de chaleur 
(W) est alimentd par les pertes calorifiques d'une machine thermique 

(M) • 
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